
기초 통계학

확률의 기본개념

Chapter 5. 확률과 확률이론

- 확률(Probability)이란?

경험 혹은 실험의 결과로 특정한 사건(event)이나 결과가 발생할 가능성

주사위를 던졌을 때, 각 각의 눈이 나올 수 있는 확률은?
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확률의 종류

Chapter 5. 확률과 확률이론

1. 주관적 확률 : 의사결정자의 지식, 정보 및 경험을 바탕으로 한 확률

2. 객관적 확률 : 특정사건이 발생할 가능성이 객관적으로 명확하여 누구나 쉽게

알 수 있는 경우나 동일한 실험을 무수히 반복적으로 수행할

경우 특정한 사건이 발생할 확률
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객관적 확률

Chapter 5. 확률과 확률이론

고전적 확률

1. 이론에 근거한 사전 확률

2.모든 결과가 발생할 가능성이 명확

하고, 각 결과는 서로 배타적, 즉

서로 다른 2개 이상의 결과가 동시

에 발생할 수 없는 경우 활용

장기적 상대도수 확률

1. 실제 실험에 근거한 사후 확률

2. 같은 실험을 반복적으로 무수히 수

행 할 경우 특정 사건이 발생할 수

있는 상대적 빈도로 정의
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실험과 표본공간

Chapter 5. 확률과 확률이론

· 실험(experiment)이란 어떤 행위의 결과를 관찰하고 측정하여 그 결과에 대해

구체적인 값을 부여하는 것을 의미한다.

→ 어떤 일을 수행하고 그 결과를 나온 값을 기록하여 자료로 남기는 행위

실험결과

표본점(sample point)

표본공간(sample space)

한번의 실험으로부터 얻은 결과

실험을 통해서 얻을 수 있는 가능한
표본점들의 집합
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한계확률(marginal probability) - 1

Chapter 5. 확률과 확률이론

· 한계확률이란? 2개의 변수가 교차되어 만들어진 빈도교차상에서 하나의 관측

치가 행이나 열 어느 한 변수에 의해서만 구분되는 특정 집단에 속할 확률을

의미

사과 딸기 포도 수박 행의 합

남 2 2 3 1 8

여 3 4 1 4 12

열의 합 5 6 4 5 20

☞ 전체 20명의 남녀학생들을 대상으로 가장 좋아 하는
과일이 무엇인지를 조사하여 정리한 빈도교차표
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한계확률(marginal probability) - 2

Chapter 5. 확률과 확률이론

· 한계확률이란? 아무런 조건이 없는 상태에서 A라는 사건이 발생할 확률

→ 비조건확률(unconditional probability)

→ P(A)

사과 딸기 포도 수박 행의 합

남 2 2 3 1 8

여 3 4 1 4 12

열의 합 5 6 4 5 20

총 20명의 학생 중에서 1명을 선정할 경우,

이 학생이 사과를 좋아하는 학생일 확률은?
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결합확률(joint probability)

Chapter 5. 확률과 확률이론

· 결합확률이란? 두 개 이상의 사건이 동시에 발생할 가능성을 나타내는 확률

n(A∩B) = 사건 A와 사건 B가 동시에 발생하는 경우의 수

사건
A

사건
B
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전체 표본공간의 경우의 수

사건 A와 사건 B가 동시에 발생하는 경우의 수
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조건부 확률(conditional probability)

Chapter 5. 확률과 확률이론
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사건 A가 발생할 가능성을 나타내는 한계확률

사건 A와 사건 B가 동시에 발생할 가능성을 나타내는 결합확률

· 조건부확률이란? 이미 하나의 사건이 발생한 상태에서 또 다른 사건이 발생할

가능성을 나타내는 확률

사건 A가 발생한 조건하에서
또 다른 사건 B가 발생할 확률
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확률의 연산법칙 – 덧셈법칙(집합)

· 표본공간 S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

· 사건 A = {1, 2, 3}

· 사건 B = {2, 3, 4}

사건 A 사건 B
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Chapter 5. 확률과 확률이론
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확률의 연산법칙 – 덧셈법칙(확률)

Chapter 5. 확률과 확률이론

· 표본점 수 n(S) = 6, n(A) = 3, n(B) = 3
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확률의 연산법칙 – 곱셈법칙

Chapter 5. 확률과 확률이론

· 확률의 곱셈법칙은 앞에서 살펴본 조건부 확률을 이용한다.
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순열(permutation)

Chapter 5. 확률과 확률이론

· 서로 다른 n개의 개체에서 k개를 선택한 다음, 순서를 고려하여 배열하는 경우

의 수를 순열(permutation)이라 하며, n개에서 k개를 선택하여 배열하는 순열

을 기호로는 nPk로 표시한다.
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테이블 위에 있는 4개의 숫자 중에서 2개를

뽑아서 만들 수 있는 2자리 정수의 개수는?
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조합(combination)

Chapter 5. 확률과 확률이론

· 서로 다른 n개의 개체에서 순서를 고려하지 않고 k개를 선택하고자 하는 경우,

k개로 이루어진 집합의 수를 구하는 방법을 n개에서 k개를 택하는 조합이라 하

며, 기호로는 nCk 로 표시한다.
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확률과 확률변수

Chapter 6. 확률변수와 확률분포

- 확률이란?

경험 혹은 실험의 결과로 특정한 사건(event)이나 결과가 발생할 가능성

- 변수란?

관심대상의 속성을 척도를 이용하여 측정한 값들을 대표하는 것

확률변수는 특정한 값을 가질 수 있는 확률이 주어진 변수
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확률변수의 종류

Chapter 6. 확률변수와 확률분포

이산확률변수

· 정수와 같이 명확한 값을 변수 값으로 함.

· 확률변수가 가질 수 있는 값의 수가 한정

되어 그 수를 셀 수 있는 변수

연속확률변수

· 변수 값이 정수처럼 명확하지 못함.

· 확률변수가 연속량으로 표기되어 가능한

변수 값의 개수를 셀 수 없는 변수
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확률분포(probability distribution)

Chapter 6. 확률변수와 확률분포

- 확률분포는 확률변수가 특정한 값을 가질 확률, 즉 상대적 가능성을 나타낸 것으로 모든 가능한

확률변수값과 그 값이 발생할 가능성인 확률값을 도수분포표나 그래프로 나타낸 것이다.

- 확률함수는 그래프로 확률분포를 나타내는 경우 확률분포를 나타내는 함수이다.



기초 통계학

확률분포의 종류

Chapter 6. 확률변수와 확률분포

위의 7가지 분포는 무수히 많은 확률분포들 중에서 분포의 특성을 파악하여

함수로 나타낼 수 있는 대표적인 분포들이다.
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확률함수(probability function)

Chapter 6. 확률변수와 확률분포

- 확률분포를 함수로 나타낸 것을 확률함수라고 한다.

확률질량함수(p.m.f : probability mass function)

- 확률변수 X가 이산확률변수일 경우, 확률분포함수를 P(x)로 표시하며, 이를 확률질량함수라고 한다.

확률밀도함수(p.d.f : probability density function)

- 확률변수 X가 연속확률변수일 경우, 확률분포함수를 f(x)로 표시하며, 이를 확률밀도함수라고 한다.
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확률밀도함수의 특성

Chapter 6. 확률변수와 확률분포

- 확률은 확률밀도함수를 X축상의 일정구간(a, b)에서 적분한 값이다.

- 전체 확률밀도함수의 면적, 즉 확률밀도함수를 전구간(-∞, +∞)에서 적분한 값은

1이다. 
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