
9.1 양론 (Stoichiometry) = 

화학반응에서반응물과 생성물 사이의 정량적 관계

9. 화학반응과 양론

CH4 +  O2 =    CO2 +   H2O

CH4 +  2O2 =   CO2 +  2H2O

-1        -2         1         2

양론계수 (Stoichiometric coefficient) 







9.2 화학반응있는 공정, 정상상태

𝑛𝑖 = 𝑛𝑖0 + 𝜈𝑖 · 𝜉

축적 = 공급 – 배출 + 생성

공급 배출

𝑛𝑖0 𝑛𝑖

생성 = 배출 - 공급

𝜉 =
생성몰수
양론계수

= 
𝑛𝑖 − 𝑛𝑖0

𝜈𝑖

Let Extent of reaction, 반응진행도 = 양론계수당 생성몰수

[Nu].[ksai]

배출 = 공급 + 생성

생성 = 𝜈𝑖 · 𝜉



𝑛𝑖 = 𝑛𝑖0 +෍

𝑘=1

𝜈𝑘𝑖 · 𝜉𝑘

여러 반응이 독립적으로진행된다면,

𝑛𝑖 = 𝑛𝑖0 + 𝜈1𝑖 · 𝜉1 + 𝜈2𝑖 · 𝜉2

2개의 반응이 독립적으로 진행된다면,



Ex 9.4 공급량과생성량에관한자료를이용하여다음반응의반응진행도를구하라.

N2 +  3H2 =   2NH3

성분 공급량 생성량

N2 100g

H2 50g

NH3 5g 90g





한정반응물과과잉반응물

C7H16 +  11O2 ➔ 7CO2+ 8H2O

주입량 =         1 mol 12 mol

한정반응물 (limiting reactant): 양론적으로제일먼저소모될반응물

과잉반응물 (excess reactant):  한정반응물보다많이주입되는반응물

각반응물의최대반응도를구했을때, 적은값을갖는놈이한정반응물이다!!!

최대반응도 = 주입량이모두반응했다고가정할때의반응진행도

𝜉𝑚𝑎𝑥𝑜𝑓 C7H16 =
0 −1

−1
= 1.00

𝜉𝑚𝑎𝑥𝑜𝑓 𝑂2 =
𝑛𝑂2 − 𝑛𝑂2,0

𝜈𝑂2
=
0 −12

−11
= 1.09

따라서 heptane 이 한정반응물이다!!



전화율 (Conversion)이란, 공급물이 생성물로 전화되는 분율이다.

전화율 =
소비된 𝐴

공급된 𝐴

과잉율% (excess%) =
공급 −필요

필요
𝑥 100 = 

12 −11

11
𝑥 100= 9.1% 

𝑋 =
𝑛𝑖0 − 𝑛𝑖

𝑛𝑖0

𝑛𝑖 = 𝑛𝑖0 − 𝑛𝑖0 𝑋

𝑛𝑖 = 𝑛𝑖0 + 𝜈𝑖𝜉 소비된𝐴 = 𝑛𝑖0 𝑋 = −𝜈𝑖𝜉



선택도(𝑆𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦) =
𝐵

𝐶

B

C

A

수율(𝑌𝑖𝑒𝑙𝑑) =
𝐵

𝐴



Ex9.8 





Ex9.8 을원소수지(Elemental balance)로풀어보자!

Elemental balance 에서는반응을고려할필요없다.

원소에대해서만mol balance를세워본다.



P9.6 탄소,수소,산소로된화합물의식을구하기위해연소장치를사용한다. 이화합물

시료 0.6349g 으로부터 CO2 1.603g, H2O 0.281g 이 생성되었다. 이화합물의실험식을

구하라.




