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라플라시안필터 (Laplacian filter)

1. 라플라시안필터

A. 2차미분에해당

B. x축에대해 1차미분결과를다시미분하고, 

y축에대해 1차미분결과를다시미분
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라플라시안필터 (Laplacian filter)

1. 라플라시안필터

A. 수학적으로정리하면마스크로표현되며, 동형(isotropic) 필터에해당

B. 주변픽셀과중심필셀의차이를계산하는것으로서잡음의경우오히려

강조되는특성이있어서잡음에민감한필터

2. Laplacian of Gaussian (LoG)

A. 라플라시안필터를적용하기전에가우시안블러링과같은처리를통하여

잡음에대한영향을최소화
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라플라시안필터 (Laplacian filter)

1. 라플라시안필터

A. 램프에지는 1차미분을수행하면두껍게표현되어정확한위치를

설정하기어렵지만, 2차미분을수행하면램프에지의시작과끝부분에서

차이가크게나타나서정확한위치를추정이용이
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라플라시안필터 (Laplacian filter)

1. 영교차 (Zero-crossing)

A. 램프에지에대해서 2차미분을수행하게되면에지의

시작과끝부분에서피크(peak)가높게나타남

B. 따라서 1개에지에대해서 2개의피크가나타나서에

지의정확한위치를선정하는데어려움

C. 영교차점은필터링된결과에서+에서–로또는–에서

+로부호가

변경되는위치로서, 2차미분의결과에서영교차점을

검출하면

에지의정확한위치를식별
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라플라시안필터 (Laplacian filter)

1. 회색조영상에라플라시안필터(마스크)를이용하여경계선을검출

2. 소스코드 (CodeCV8X_2.py)
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라플라시안필터 (Laplacian filter)

1. 실행결과
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라플라시안필터 (Laplacian filter)

1. 라플라시안필터링함수: Laplacian() 함수

A. 입력된영상데이터에대하여라플라시안필터를적용

함수명 cv2.Laplacian(src, ddepth[, dst[, ksize[, scale[, delta[, borderType]]]]])

매개변수

 src

입력영상데이터

 ddepth

출력영상의깊이정밀도 (-1이면입력영상과동일)

 dst

출력영상데이터

 ksize

2차미분필터계산에사용할커널크기 (양수, 홀수)

 scale

계산된라플라시안값에적용할스케일 요소 (비율)

 delta

오프셋

 borderType 픽셀외삽(extrapolation) 방법 BORDER_CONSTANT 또는 BORDER_REPLICATE

리턴값 출력영상데이터 (numpy.ndarray)



Page 9

Scharr 필터

1. Scharr필터

A. 1차미분에해당

B. Sobel 필터와동일하지만 ksize가 3x3로고정되어있으며

Sobel 보다좀더정확하게적용
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Scharr 필터

1. 회색조영상에대하여 Scharr필터(마스크)를이용하여 x 방향변화율, y 

방향변화율, x-y 방향변화율을계산하여출력

2. 소스코드 (CodeCV8X_3.py)
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Scharr 필터

1. 실행결과
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Scharr 필터

1. Scharr필터링함수: Scharr() 함수

A. 입력된영상데이터에대하여 Scharr필터를적용

함수명 cv2.Scharr(src, ddepth, dx, dy[, dst[, scale[, delta[, borderType]]]]])

매개변수

 src 입력영상데이터

 ddepth 출력영상의깊이정밀도 (-1이면입력영상과동일)

 dx

x 방향미분차수

 dy

y 방향 미분차수

 dst

출력영상데이터

 scale

계산된미분값에적용할 스케일요소 (비율)

 delta

오프셋

 borderType 픽셀외삽(extrapolation) 방법 BORDER_CONSTANT 또는 BORDER_REPLICATE

리턴값 출력영상데이터 (numpy.ndarray)
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Canny 경계선검출기

1. Canny 경계선검출기(edge detector)

A. 가장대표적인경계선검출(edge detection) 방법

B. 에지를잘못찾는경우를최소화하기위한최소오류율(거짓긍정과거짓

부정이최소), 검출된에지의높은위치정확도, 실제에지에해당하는곳의

얇은에지두께를갖는기준을충족할수있도록설계한알고리즘
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Canny 경계선검출기

1. 입력영상에대하여여러단계의처리과정을통해서경계선추출

A. 일련의처리과정을통해서경계값만남겨두고나머지를제거

2. 단계 1. Noise Reduction

A. 영상에존재하는Noise를제거 (5x5 크기의 Gaussian filter를이용)
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Canny 경계선검출기

1. 단계 2. Edge Gradient Detection

A. 영상에서Gradient의방향과강도를확인

B. 경계에서는주변과색이다르기때문에미분값이급속도로변하게되므로, 

이를통해경계값후보군을선별
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Canny 경계선검출기

1. 단계 3. Non-maximum Suppression

A. 영상픽셀을전체탐색(scan)하여경계선(edge)에해당하지않는픽셀제거

2. 단계 4. Hysteresis Thresholding (이력, 과거거쳐온상황)

A. 경계선으로판단된픽셀이진짜경계선인지판별

B. 최대임계값 Thigh 및최소임계값 Tlow를설정하여최대임계값이상은강한

경계선, 최소와최대임계값사이는약한경계선으로설정

C. 약한경계선이진짜경계선인지확인하기위해서강한경계선에서추적하

여연결이되어있으면경계선으로판단하고, 그렇지않은경우제거
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Canny 경계선검출기

1. 회색조영상에대하여 Canny 경계선검출기를이용하여경계선을검출

2. 소스코드 (CodeCV8X_4.py)
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Canny 경계선검출기

1. 실행결과
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Canny 경계선검출기

1. Canny 경계선검출함수: Canny() 함수

A. 입력된영상데이터에대하여 Canny 경계선을검출

함수명 cv2.Canny(image, threshold1, threshold2[, edges[, apertureSize[, L2gradient]]])

매개변수

 src

입력영상데이터

 edges

출력영상데이터 (경계선데이터)

 threshold1

hysteresis 절차에사용되는 1번째임계값 (최소임계값)

 threshold2

hysteresis 절차에사용되는 2번째임계값 (최대임계값)

 apertureSize

Sobel 필터에사용되는커널크기

 L2gradient

영상 Gradient 계산에 L1 norm을 사용할지 L2 norm을 사용할지설정

리턴값 출력영상데이터 (numpy.ndarray)
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다양한응용프로그램개발

1. 웹카메라로촬영한영상에대하여사용자가

0을누르면원본, 

1를누르면 Canny Edge 검출

이미지출력하는프로그램개발


