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곤충강의분류및생태
-무시아강및유시아강(고시류) -



곤충류의화석연대기

중국중생대화석(밑들이목)
(Gao et al., 2016)

미얀마백악기화석(벌목: 청벌과)
(Cai et al., 2020)

북한(신의주) 중생대화석(벌목: 풀잠자리살이벌과)
(Jon et al., 2019)



생물의분류체계및계급(rank)

강(綱) Class

아강(亞綱) Subclass

목(目) Order

아목(亞目) Suborder

상과(上科) Superfamily (-oidea)

과(科) Family (-dae)

아과(亞科) Subfamily (-nae)

족(族) Tribe (-ini)

아족(亞族) Subtribe (-ina)

속(屬) Genus

아속(亞屬) Subgenus

종(種) Species

아종(亞種) Subspecies

육각아문(Hexapoda)



육각아문(Hexapoda)의분류

국립생물자원관(2019)



육각아문(Hexapoda)의분류



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

단순한변태과정을거치는원시적인무시형(wingless)내구강류

내구강류(endognathous insects)

주둥이가머리안쪽에위치

머리캡슐의측면과아랫면으로신장

윗입술 + 아랫입술큰턱/작은턱이숨겨지는주머니(pouch) 형성

더듬이채찍마디의마디들은근육발달

발목마디는 1마디구성

겹눈결여또는낱눈의수가적음(8개이하)

포함강(class) : 낫발이강(Protura), 톡토기강(Collembola), 좀붙이강(Diplura)

낫발이강일종 톡토기강일종 좀붙이강일종



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

낫발이강(Class Protura)1

형태학적특징

작고(0.6~1.5 mm), 흰색의육각아문생물

머리는원뿔모양, 겹눈과더듬이결여

큰턱은씹을수없으며, 음식물을벗겨내어침과혼합하여입으로넣어주는역할

앞다리 1쌍은감각기능, 더듬이처럼위쪽을향함

발목마디는 1마디구성

복부 1~3마디에바늘(styli)보유

성충은복부 12마디확인(부화후에는 9마디이지만, 3번의탈피후앞쪽과뒤쪽으로마디(telson)추가형성)

생태학적특징

습한토양또는부식물, 부엽토(leaf mold), 나무수피아래, 부식중인목재등에서생활

부식중인유기물(organic matter)과곰팡이포자(fungal spores, mycelia) 섭취

특이사항

 1907년 Silvestri에의해처음으로학계소개

전세계분포(극지방제외)

다른곤충에비해형태의분화가미약하여본류하기어려운곤충군(백, 1979)

현재까지약 750여종기록(Koch, 2009) (국내 3목(낫발이목, 옛낫발이목, 검은낫발이목) 24종기록)

국내에서는 1966년 Imadate에의해 '일본낫발이'이첫보고



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

낫발이강(Class Protura)1

낫발이목

옛낫발이목

검은낫발이목



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

낫발이강(Class Protura)1

일반적으로목을구별하는형태적특징

가운데, 뒷가슴에각각한상의숨문이있는지

작은턱의안조각의끝부분에몇개의손가락모양인융기가있는지

큰턱의끝부분이뭉툭한지, 뾰족한지

작은턱의 sostegno사가비대되었는지, 없는지

배마디마다끝돌기를한쌍씩가졌는지, 1,2배마디에만있거나오직첫째배마디에만있는지

암컷의생식판에배면돌기가있다. 옆갈고리와배면돌기는있는것과없는것도있음

옛낫발이목 낫발이목



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

낫발이강(Class Protura)1

Koch, 2009

Galli et al., 2020



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

낫발이강(Class Protura)1

백운하(1979)



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

낫발이강(Class Protura)1

임미경(1989) 석사학위논문



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

낫발이강(Class Protura)1

임미경(1989) 석사학위논문



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

톡토기강(Class Collembola)2

형태학적특징

몸이작은곤충(0.2~10 mm 정도)

체색은흰색, 회색, 노랑색, 녹색, 붉은색, 주홍색등변이가많음.

더듬이는 4~6마디(첫 3마디에는내재근육포함)

눈은있거나없음(있는경우 8개의낱눈을넘지않음)

입틀이긴바늘모양이며, 머리안쪽에숨겨져있음.

가슴은 3마디이나앞가슴은가끔퇴화

다리는 4마디로되어있으며, 경절과부절은유합되어경부절(tibiotarsus) 이룸

배의 1, 3, 4마디배판에 1쌍의특수한부속지보유 / 5째마디에는생식구가있음.

제3, 4 마디배판에는각각보체(retinaculum)와도약기(spring tail, furcular) 보유 75~100 mm 뛸수있음.

몸표면은대개인편이나털로덮혀있음.

생태학적특징

대부분서늘하고습기가있는토양속이나낙엽, 썩은통나무속, 나무껍질사이와이끼에서식

식물, 세균/곰팡이, 꽃가루, 동물의분비물을섭식 / 알톡토기과의대부분종은살아있는식물가해가해

특이사항

전세계분포(극지방제외)

현재까지약 8,600여종기록 (국내 4목(털보톡토기목, 작은뿔꼬마둥근톡토기목, 톡토기목, 둥근톡토기목) 282종기록)



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

톡토기강(Class Collembola)2

 기타특징

일반명(common name) : springtail

도약기(furcular)

• 배4번째마디아랫면에위치, 쉴때는복무아래쪽의앞쪽을향함

•도약시, 도약기를아래~뒤쪽으로움직임

•길이 : 3~6 mm

밀도 : 토양표면에약 100,000/m3



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

톡토기강(Class Collembola)2



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

톡토기강(Class Collembola)2



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

톡토기강(Class Collembola)2



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

톡토기강(Class Collembola)2

예쁜털보톡토기 수변붓톡토기

긴줄털보톡토기



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

좀붙이강(Class Diplura)3

형태학적특징

몸크기 : 7 mm 이하 / 30~50 mm에달하는종도있음.

(좀목, 돌좀목과유사하지만, 중앙미사가없음)

배끝에 2개의미사를갖고있는엷은색

다리부절은 1마디

날개나겹눈, 인편은없고입틀은저작형(내부함입)

더듬이는길고다수마디로구성

외부생식기및말피기소관부재

생태학적특징

대개습한늪지대, 썩은통나무밑, 낙엽있는토양속, 나무껍질아래서생활

특이사항

전세계에약 800종기록(3목 7과 77속) (Galli and Rellini, 2020)

국내 1목(좀붙이목) 5종기록



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

좀붙이강(Class Diplura)3



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

좀붙이강(Class Diplura)3



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

좀붙이강(Class Diplura)3



육각아문(Hexapoda) -내구강(endognathous insects)

좀붙이강(Class Diplura)3



곤충강(Insecta)

(Insects : An Outline of Entomology, p.182)

총 30목의곤충이지구상에분포함

Insecta (곤충강)

Apterygota (무시아강, 無翅亞綱)

Pterygota (유시아강, 有翅亞綱)

Palaeoptera (고시류, 古翅類)

Neoptera (신시류, 新翅類)

Orthopteroid (메뚜기분류군)

Hemipteroid (노린재분류군)

Endopterygota (내시류)

Protura(낫발이강), Collembola(톡토기강), Diplura(좀붙이강) 을제외한

나머지목(Order)이곤충(Insecta)에해당됨



무시아강 = 무시류(날개가없는곤충무리)

무변태(ametabolous) : 미성숙단계충이 '몸크기', '성성숙'을제외하고성충과다른모습

죽기전까지변태

해당목(order) : 돌좀목(Archaeognatha), 좀목(Zygentoma)

위 2개목에속하는종들은다른곤충들에게비해생김새가유사

곤충강(Insecta) -무시아강(Apterygota, 無翅亞綱)

돌좀목 좀목



곤충강(Insecta) -무시아강(Apterygota, 無翅亞綱) -돌좀목(Archaeognatha)

구분 설명

일반명(Common name) Bristletails

유래(Derivation) Gk. arkhios-ancient; gnathos-law

크기(Size) 7–15 mm

변태(Metamorphosis) 무변태(Ametabolous)

분포(Distribution) 전세계

기록과(family)수 2

세계기록종수 350 (0.04%)

형태학적특징

몸크기 : 15 mm 내외

좀목과비슷하지만, 몸이원통형이고가슴등면이굽어있음.

겹눈은크고서로접해있으며, 홑눈이있고몸에색깔이있는인편이많음.

작은턱수염은길고 7마디, 아랫입술수염은짧고 3마디로구성

가슴등판은늘어나옆판을덮음

배2~9마디는배판침보유

잘뛸수있음

생태학적특징

미성숙단계충은 10회이상탈피(성성숙에약 2년소요경우도있음)

대개풀밭또는숲속의낙엽, 나무껍질, 썩은통나무나바위아래에서식

조류(algae), 이끼, 썩은열매등섭식

특이사항

전세계에약 350종기록(McGavin, 2001)

국내 1과 5속 12종기록

돌좀목(Archaeognatha)1



곤충강(Insecta) -무시아강(Apterygota, 無翅亞綱)

돌좀목(Archaeognatha)1



곤충강(Insecta) -무시아강(Apterygota, 無翅亞綱)

돌좀목(Archaeognatha)1



곤충강(Insecta) -무시아강(Apterygota, 無翅亞綱)

이름처럼산간계곡의이끼가많은
바위틈에서식하고부식물을먹음

눈이붙어있고
미모가가지런함

돌좀목(Archaeognatha)1



곤충강(Insecta) -무시아강(Apterygota, 無翅亞綱)

돌좀목(Archaeognatha)1



곤충강(Insecta) -무시아강(Apterygota, 無翅亞綱)

좀목(Zygentoma)2

형태학적특징

몸크기 : 중형~소형

일반적으로길고, 납작함

몸에인편이있거나없음.

배끝마디에 3개의꼬리부속기

입틀은저작형

겹눈은작고서로떨어져있으며, 홑눈은있거나없음

다리부절은 2~5마디

생태학적특징

대부분자유생활

 Nicoletiidae과에속하는종들은식물에해가되며, 좀과에속하는종들은인가에살면서종이, 풀등전분을먹고삶

특이사항

전세계에약 360종기록(McGavin, 2001)

국내 1과 2속 3종(좀, 작은좀, 서양좀)기록

구분 설명

일반명(Common name) Silverfish

유래(Derivation) Gk. thysanos-fringe, tassel; oura-tail

크기(Size) 2~22 mm

변태(Metamorphosis) 무변태(ametabolous)

분포(Distribution) 전세계(열대중심)

기록과(family)수 4

세계기록종수 360(0.04%)



곤충강(Insecta) -무시아강(Apterygota, 無翅亞綱)

좀목(Zygentoma)2



곤충강(Insecta) -무시아강(Apterygota, 無翅亞綱)

좀목(Zygentoma)2



곤충강(Insecta) -무시아강(Apterygota, 無翅亞綱)

주로옷이나종이를갉아먹고사는
종으로집에서볼수있음

눈이떨어져있고
미모가갈라짐

Zygentoma (Thysanura, silverfish)  좀목

이름처럼산간계곡의이끼가많은
바위틈에서식하고부식물을먹음

눈이붙어있고
미모가가지런함

Archaeognatha (Bristletails)  돌좀목



곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)

Pterygota (유시아강, 有翅亞綱)  유시류

Palaeoptera (고시류, 古翅類) (palaios-old, pteron-wing)

 Ephemeroptera 하루살이목

 Odonata잠자리목

특징 : 날개가있으나접을수없음 (배위로꺾어서접지못함)

잠자리

풀잠자리



곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)

하루살이목(Ephemeroptera)3

형태학적특징

날개에시맥과뒷날개의유무, 복부끝에있는꼬리털, 부절마디수특징

더듬이는 2마디. 매우짧고끝에센가시털보유

겹눈은수컷이암컷보다큼

입틀은흔적적. 기능불가능

앞다리는가운데, 뒷다리보다김(수컷이암컷보다더김)

앞날개는뒷날개보다큼(앞날개는삼각형)

생태학적특징

수서성약충은연목, 호수, 계류등분포

꼬마하루살이과(Baetidae) 종들은다른종에비해높은고도, 위도서식

성충은섭식하지않으며, 1~2시간생존하는것이대부분

(난태생하는것은 14일간사는종도있음)

성충은 2 기간의성충기(처음아성충 subimago, 두번째 imago)

특이사항

어원 : ephemeros=lasting for a day; ptera=wing

전세계약 2,500종기록 / 국내 13과 35속 81종기록

구분 설명

일반명(Common name) Mayflies

유래(Derivation)
Gk. ephemeros-lasting a day;

pteron-a wing

크기(Size) 체장(5~35 mm), 날개편길이(~50 mm)

변태(Metamorphosis) 불완전변태(알-약충-성충)

분포(Distribution) 전세계(온대지방중점)

기록과(family)수 23

세계기록종수 2,500(0.25%)



곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)

하루살이목(Ephemeroptera)3



곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)

하루살이목(Ephemeroptera)3



유충기는물속에서보내며 20-50회탈피한다.  

성충이되도한번더탈피하며

성충의입은먹이를먹지못한다.
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하루살이목(Ephemeroptera)3
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곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)

하루살이목(Ephemeroptera)3

환경지표곤충(bioindicator)로서의하루살이

수질등급
화학적검사

(BOD: mg/L)
수질지표생물군

1급수 1.0 이하
톡토기류, 하루살이류, 강도래류, 물날도래류, 광택날도래류, 멧모기류, 개

울등애류

2급수 3.0 이하

강하루살이류, 동양하루살이류, 납작하루살이류, 고려측범잠자리, 쇠측범

잠자리, 잼잠자리류, 날도래류, 여울벌레류, 물삿갓벌레류, 각다귀류, 등에

류, 먹파리류, 깔다구류(흰색)

3 급수 6.0 이하
꼬마하루살이류, 연못하루살이류, 등딱지하루살이류, 잠자리류(기타), 딱

정벌레류(기타)

4 급수 8.0 이하 깔다구류(붉은색), 나방파리류, 꽃등에류

5 급수 10.0 이하 어떤수서곤충(물벌레)도살수없다

2급수 : 납작하루살이류 Heptageniidae

꼬마하루살이 Baetis thermicus



곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)

잠자리목(Odonata)4

형태학적특징

날개는길고, 시맥이매우많은막상

가슴은작고납작한편

복부는길고날씬한모양, 미모는 1절(수컷에서는파악기기능)

입은저작형

더듬이는 8마디미만, 세개의홑눈

생태학적특징

약충은수서성. 성충은물가에서쉽게확인

성충/약충모두포식성모기과, 각다귀과, 기타파리목곤충이나다른생물먹고사는익충

주로낮에활동, 야행성인종도있음.

시속최대 50km/h

특이사항

세계에서가장큰잠자리는 2억 5천만년전(상석탄기)에분포했던Meganeura로화석표본은날개편길이 640 mm

전세계약 5,300종기록 / 국내 12과 60속 124종기록

구분 설명

일반명(Common name) Dragonflies (66%) / Damselflies (33%)

유래(Derivation) Gk. Odontos-toothed (of the mandibles)

크기(Size) 날개편길이(18~200 mm) / 체장(~150 mm)

변태(Metamorphosis) 불완전변태(알-약충-성충)

분포(Distribution) 전세계

기록과(family)수 27

세계기록종수 5,300(0.53%)



Meganeura속일종(상석탄기-2억 5천만년전)

곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)
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곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)

잠자리목(Odonata)4

주요 2개아목(suborder) 검색표

앞, 뒷날개의모양은같고기부가좁혀져있다. 쉴때는날개를복부위에놓거나살짝벌려둔다. 머리는옆으로퍼졌고수컷은복부끝에

4개의부속기가있다. -------------------------------------------------------균시아목(실잠자리아목, Zygoptera)

뒷날개의기부는앞날개의것보다넓다. 날개는쉴때거의수평으로놓는다. 머리는옆으로퍼지지않았고둥근모양이며, 수컷은복부끝에

3개의부속기가있다. -------------------------------------------------------불균시아목(잠자리아목, Anisoptera)

균시아목 불균시아목



곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)



DamselflyDragonfly

Dragonfly : 잠자리, 장수잠자리, 왕잠자리 Damselfly: 실잠자리, 물잠자리

균시아목불균시아목

곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)



곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)



곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)





곤충강(Insecta) -유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)



수컷

암컷



유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)



유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)

* 겹눈이사물을인식하는이미지
동물의수정체와는달리곤충들은낱눈이
각각의형상을인식하므로사진처럼선명하게
사물을인식하지못함.



장광수박사(Facebook)



유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)



유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)



유시아강(Pterygota, 有翅亞綱)




