
미디어도시론



오늘의 강의

스마트시티와 환경 및 솔루션

스마트시티의 운영

https://www.youtube.com/watch?v=xajjmbJrfEM


스마트

도시 워터

솔루션
중앙집중형 인프라를 구축하여 운영

대도시 외곽이나 다른 지역에 대규모

발전 시설이나 취수, 정수 시설을

만들어서 대도시에 공급하는 형태

인구 1,000만 서울시도 6개

정수센터에서 상수도를 공급하는

체계



스마트

도시

워터

솔루션

세계 도시 500개 중 약 4분의 1 가량의 도시가 물 문제로 어려움

2030년까지 물 수요가 공급을 40% 이상 초과할 것으로 예상

도쿄, 런던 등이 선진국 도시 중 대표적인 물 부족 도시

개발도상국의 대도시에서는 도시 시설이나 설비가 부족한 채로 도시가
저밀도로 무질서하게 교외로 확산되는 어반 스프롤 Urban Sprawl 현상이
발생

인도네시아, 파키스탄 등은 풍부한 강수량에도 불구하고 물 걱정: 빈약한
상수도 시설과 무분별한 우물 개발에 따른 오염, 하수 처리 시설 미비

분산 정수 시설, 블록 시스템 등 도입



분산형 수처리

분산 정수 시설: 도시 내 소비자와 가까운 곳에 소규모

수처리 시설을 설치하여 소비자가 원하는 정수, 초순수 등의

물을 공급하는 체계

전통적인 중앙 집중형 대형 정수 시설에 적용된 평면형

방식은 넓은 땅을 필요로 하기 때문에 분산 정수 시설에

부적합

새로운 대안으로 나온 것이 빌딩형 (수직형) 정수 시설

빌딩형 정수 시설: 도심 공원이나 시설물 지하에 콤팩트한

구조로 설치 가능, 2차 오염 없이 깨끗하게 정수된 물을

소비자에게 빠른 시간 내 공급할 수 있음



블록시스

템
배,급수관망을 대,중,소, 블록으로 구분하여

구역별 수압계, 유량계, 수질측정기, 전동밸브

등의 계측기기 설치로 블록 최적 운영이

가능하도록 한 시스템

정수장에서만 관리할 수 있었던 유수 상태를

블록 단위로 공급량, 소비량, 누수량 점검 가능

블록시스템을 통해 상수관 수돗물의 압력과

사용량 감시를 통해 누수량 저감 및 유수율

제고를 기대 가능



분산 인프라

환경 구축의

나라: 일본

1995년 고베 지진, 2011년 동일본 지진 등의 경험을

바탕으로 분산 인프라 환경을 갖춘 스마트 시티 구축을 추진

도심 내 비상 용수 확보량은 최소 3일을 기준으로 1인당

3L를 확보할 수 있도록 저장소를 확보하도록 하고 주택에도

3일간 전기를 쓸 수 있는 에너지저장장치 보급



분산

인프라

환경: 한국
부산 ‘에코 델타 시티’에서 정수기가 필요

없는 도시를 만들겠다는 목표 아래

분산형 스마트 정수장뿐만 아니라 에코

필터링, 스마트 상수 관리 및 저영향개발기법

(LID, Low Impact Development) 기술 도입

계획

한국 수자원 공사는 2017년부터 캄보디아와

1일 500m3 처리 규모의 신개념 빌딩형

정수장을 구축하기로 협약을 맺고 사업 진행



스마트 도시
공기 솔루션
미세먼지 문제



센서로 감시, 

스마트 벤치로

깨끗하게

센서를 통해 미세먼지, 초미세먼지를 측정해서 정보를
공개하고 있지만, 

도시 내 미세 먼지가 발생하는 원인처에 대한 직접적인
감시가 필요

대표적인 사례는 서초구의 2018년 4월 전국 최초로
도입한 실시간 공사장 미세먼지 감지 시스템
‘미세먼지∙소음 감시 시스템’ 

연면적 1천m2 이상 대형 공사장 20곳을 대상으로..

공사장 인근에 설치한 측정기가 미세먼지∙소음∙온도∙습도
등 5가지 정보를 측정해 구청 관제 센터 모니터에
실시간으로 띄워주는 기능



센서로 감시, 
스마트 벤치로
깨끗하게

• 공용 공간에 미세먼지와 같은 외부 오염원을
차단하고 신선한 공기를 제공할 수 있는 방안 검토

• 중앙 차로 버스정류장의 이산화질소 농도는 도시
대기측정소 농도의 2.5~5.3배 수준

• ‘스마트 클린 버스 쉘터’ 개발에 착수해서 실증 시험
실시

• 2019년 경기도 고양 향동 지구 시범 도입: 에어커튼
기술



독일, 시티 트리

• 독일 그린시티솔루션 Green City Solutions의
시티 트리 City Tree 

• 나무를 심는 대신에 이끼를 설치
• 이 솔루션의 이끼가 미세먼지, 이산화질소, 

오존 등을 정화하는데 나무 275 그루 공기
정화 능력

• 센서도 설치되어 주변 공기 질 감시



스마트 쓰레기
처리와 자원
재활용



제로 폐기물

도시 (Zero 

Waste City)

싱가폴은 취수원이 부족하여 건국 초기부터 수자원을

확보하는 것이 중요한 국가 과제 중 하나

현재 빗물 집수(20%), 원수 수입(40%), 해수

담수화(10%) 그리고 하수처리수 재이용(30%)

하수처리수 재이용 기술 및 기반시설은 세계적인 수준

‘뉴워터 플랜’ 이라도 부른 정책을 통해 5곳의 뉴워터

공장에서 싱가폴 현재 물 수요의 최대 40%까지 공급

2060년까지 미래 물 수요의 55%를 충족할 것으로 기대

https://www.youtube.com/watch?v=5BGUT7BjPl0
https://www.youtube.com/watch?v=DWWU-8_4wu0


스마트 팜 결합 하수

처리장

• 하수 처리 과정에서의 낙차를 이용해서 발전, 하수처리장
방류수의 열을 히트 펌프를 이용하여 도시 지역 냉난방에
활용하는 방식

• 수처리 시설을 스마트 팜으로 활용하려는 아이디어 시도

• 하수 처리장 위에 스마트 팜 시설을 짓고, 하수 처리
과정에서 발생하는 이산화탄소를 식물 재배에 활용, 식물이
광합성 할 때 발생하는 산소를 하수 처리 과정에 활용하는
시도



음식물 쓰레기

재활용

2018년 BCG 보고서에 따르면 2030년에는 전
세계적으로 현재 3배인 21억톤의 음식물 폐기물
배출이 예상, 이는 1초에 66톤이 발생한다는
의미

‘환경자원 순환기술’

‘주거단지 내 발생 음식물 쓰레기의 자원 재활용
기술’



스마트시티의
운영

스마트 시티를 움직이는
플랫폼의 힘!



스마트시티의
플랫폼
스마트 시티를 구성하는 핵심: 인프라, 
서비스, 그리고 플랫폼



스마트시티 플랫폼의 이해

디지털 관점의 플랫폼

출시 초기에는 문자 메시지 기능으로 사용하던 모바일 메신저가 이제는 각종

상거래와 게임뿐만 아니라 금융, 결제 서비스, 운송, 택시 서비스 등을 연결

단순히 동영상을 공유하던 유튜브는 전세계를 대상으로 사용자 간의 다양한

정보공유와 기업들의 마케팅 장

기존의 도시 서비스 분야별 플랫폼, 정보통신기술 시스템과 장비, 물리적 공간

및 가상공간을 연결하는 거점의 역할

많은 사람들의 거래와 서비스를 연결하여 다양한 가치 교환을 일어나게 하는

진화된 플랫폼

강력한 상생의 생태계

각종 장비와 서비스, 데이터를 연결하는 거점으로써 스마트 시티 플랫폼의

가치와 중요성은 갈수록 높아지는 중



스마트시

티

플랫폼의

필수 요건

스마트 시티 플랫폼을 통해
스마트시티는 인프라와 정보, 정보와
공간, 공간과 서비스를 연결하고
도시민의 삶의 질을 향상 시킬 수
있는 가치를 제공 가능

스마트시티에 속해 있는 구성요소들
간의 연결과 상호작용을 통해 지속발전
할 수 있는 도시 생태계를 만드는 핵심
기능을 담당하는 것

도시에 속한 모두가 지속적으로
참여하여 스마트시티 서비스를 만들고
발전시켜야..



스마트시티 플랫폼의 필수

요건
다양한 사용자가 원하는 정보를 쉽게 획득하고 다양한 창조 활동을 하도록 해야함

정책 입안자, 민간 기업, 일반 시민과 같은 다수의 그룹이 스마트시티 플랫폼이 제공하는 정보와 서비스 및
컨텐츠를 활발하게 활용하여 스마트시티의 서비스 양과 질의 향상을 이루게 되면 도시 생태계의 지속가능한
발전으로 확장 가능

확장 가능한 개방적 생태계 구축 추진

스마트시티 참여자들에게 사용을 강제하지 않아도 스마트 시티 플랫폼을 반드시 사용하게 만들 수 있는 킬러
어플리케이션이나 서비스 제공



세종, City 

as a 

Platform
세종 5-1 생활권 스마트시티

국가시범도시 프로젝트

7대 혁신 영역 설정

혁신기술과 실제 서비스 간의

연결의 핵심으로 스마트시티

플랫폼을 활용하고자함



스마트시

티

플랫폼의

구현 모습

과기정통부&정보통신산업진흥원: 
스마트시티와 관련된 다양한 응용서비스와
사물들을 IoT 국제표준 기반으로 쉽게
연계하여 사용자들에게 필요 서비스를
제공하고 개발자들을 지원해 줄 수 있는
플랫폼

국토교통부: 지자체 도시관제센터에서 방법, 
방재, 교통, 시설물 관리 정보 시스템을
연계해 활용하기 위한 기반 소프트웨어



스마트시티

플랫폼의 구현

모습

민간 솔루션 기업 참여 활성화를 위해 TTA 

인증 체계를 도입하여 2019년까지 23개사

제품이 인증 받음

아직까지는 일정 규모 이상의 도시 운영에

실제로 적용된 스마트시티 플랫폼은 없으나

실증 사업은 지속적으로 진행중

지자체를 대상으로 단위규모의 서비스

플랫폼 R&D 사업도 진행중



스마트시티

플랫폼의 구현

모습

IoT플랫폼 구축사업으로 인식

빅데이터, 머신 러닝과 같은

신기술과 연계하는 방안을 고려

ISO/IEC 국제표준기관을

중심으로 스마트시티 플랫폼의

성능 지표 표준 개발을 진행

https://www.youtube.com/watch?v=ru3RNapXGC4&t=30s
https://www.youtube.com/watch?v=ru3RNapXGC4&t=30s


스마트시티

운영의

지능화
중국의 스마트시티 플랫폼 사례

알리바바와 항저우시가 협력해서 진행 중이
도시대뇌 City Brain 프로젝트

교통 체증 문제를 해결하기 위해 항저우 시에 설치된
모든 교통 CCTV를 스마트시티 플랫폼에 연동

취합된 CCTV 영상 데이터를 알리바바의 계열사인
알리윈에서 개발한 ‘알리윈 ET’라는 AI로 분석

시내 교통 상황을 실시간으로 연산 처리하여 시내
신호체계를 자동으로 조정

약 15% 교통 흐름 개선 효과

https://www.youtube.com/watch?v=v4_2QuS4Xns&t=53s


스마트시티 운영의 지능화

중국 베이징 인구과밀화로 야기된 환경오염, 

교통체증, 주택난, 취업난 등의 도시문제를

대도시병으로 규정

‘베이징 시 빅데이터 및 클라우드 컴퓨팅 발전

행동 계획’ 적극 활용

2015년 기준으로도 베이징시가 보유한 데이터

양은 중국의 대표적인 IT기업인 알리바바가

보유한 데이터의 10배에 해당할 정도로 많은 양을

보유



스마트시티

운영의

지능화

미국 시카고 사례

시카고는 Plenar.io 라는 플랫폼을 활용하여

도시의 빅데이터를 수집, 분석하여

도시민에게 가장 적합한 서비스 제공

Array of Things 센서박스

https://www.youtube.com/watch?v=BHrsllHJHeo


스마트시티 운영의

지능화

서울의 사례, 심야시간 대중교통 체계 개선 사례

심야시간에도 도시민에게 대중교통을 제공하기

위한 방안 세우기

통신사의 유동 인구 데이터와 교통카드 이용

데이터



스마트시티 플랫폼

도시민에게 큰 피래를 주는 도시의
복합적인 문제들을 데이터를
활용하여 합리적이고 신속하게
해결하기 위한 효과적인 수단임에
분명

01
도시민의 입장에서 생각해보면, 
도시민 개개인과 도시의 이동하는
모든 객체를 서비스와 관리
명목으로 24시간 감시한다는 것은
개인 정보 보호가 중요시되는
사회에서 큰 문제

02
기술 발달 앞에 도시민의 사생활의
보호는 반드시 고려되어야 할 것

03



스마트시티

운영의 가상화

대표적인 가상화 기술은 디지털 트윈

IoT라는 개념과 컴퓨팅 파워의 증대, AI, 

XR과 융합되어 제조 산업 중심으로 급격히

고도화

미래 10대 전략 기술 중 하나



디지털 트윈의

구현 단계와

주요 기술

1. 다양한 센싱 데이터; 실제

모형 또는 제품에 부착된

센서에 발생하는 각종 정보

2. 실제 모델의 물리적 움직임

반영



디지털 트윈

구현 범위와

정도
LV1. 3D 시각화 단계로 디지털 트윈 모델에 속성 정보를 입력하거나

속성 정보 변경을 통해 시뮬레이션

LV2. LV1의 3D 시각화 모델에 실제 사물이나 시스템을 연동하는

단계 , 3D 모델과 실제 사물을 동시에 모니터링 하는 것

LV3. LV2의 3D 모델을 시뮬레이션 기반으로 구동하여 실제

사물이나 시스템에서 발생 가능한 문제들을 분석하거나 예측하여

실제 사물이나 시스템을 최적화 제어하는 것. LV3 구현을 위해서는

3D 모델링의 구축 및 갱신 기술, AI 및 빅데이터 분석 기술, 가시화

및 운용 고도화 기술, 현실과 가상을 연계하는 연결 기술 및 보안

기술이 필요



디지털

트윈과

스마트시티
과거 항공 우주, 국방 산업에서 시작하여 제조
영역으로 점차 영역을 확대

현재는 스마트시티를 비롯하여 에너지, 교통, 
물류, 유통 등 다양한 산업으로 확산 적용

제조영역에서 GE의 항공기 엔진 예지 보전
사례가 가장 대표적

항공기가 지상에 도착할 때마다 엔진의 데이터
수집, 엔진 블레이드 위험도 분석 및 피해 상태
판단

엔진의 효율성, 안전성 개선은 물론 유지
보수비용 절감에도 기여



디지털 트윈과

스마트시티
Virtual Singapore 

싱가포르 전 국토를 디지털 트윈으로
구현하여 빅데이터, IoT, 머신러닝과 AI를
활용한 예측 및 분석을 동시 운영

단순히 정부 입장에서만 이를 활용하는 것이
아니라, 시민, 기업, 연구기관이 모두
참여하여 도시 계획 및 운영 등 다양한
분야에서 활용



디지털 트윈과

스마트시티

영국의 VU.CITY 

도시 개발 전문 회사와 3D 컨텐츠 제작 전문 기업이 공동으로 만든
솔루션

가상 도시 모델을 만드는 솔루션으로 런던, 맨체스터, 버밍엄, 파리를
뷰시티 홈페이지에서 경험 가능

도시 운영을 효율화하고 도시민에게는 다양한 데이터를 가상으로
시뮬레이션 하여 검증된 도시민 체감 서비스 제공 가능

보행자 관점에서 도시 경관 변화를 사전 경험

교통, 날씨, 환경 정보, 뉴스 정보 등 실시간 데이터까지 연동하면
공공과 도시민이 서로 소통하는 양방향 모델 구축 가능



스마트시티
인프라 운영의
최적화
파리의 하수도 시설

대부분의 선진국의 인프라 노후화 문제



스마트시티 인프라 운영의

최적화

상수도, 하수도, 가스관 등의 도시기반시설

배관망을 원격으로 제어하고 관리하는

시스템

도시기반시설 관리실이나 지하에 설치된

시설물에 관리 및 제어가 가능한 IoT 센서

부착, 설치하여 배관의 부식 상태, 누출 및

누수 여부, 침수 여부를 원격으로 24시간

모니터링



스마트시티 인프라 운영의

최적화

서울시의 경우 2000년 초까지만 해도 상수도의
누수율이 18.4% 정도로 높은 수치 유지

이를 낮추기 위해 노후화된 상수도 정비 사업 외에
체계적이고 과학적인 관리를 위하여 GIS와 IoT를
활용한 누수 탐지와 노후관 교체 관리 시스템 구축

서울시 지리정보시스템에는 지하에 매설된 상수도를
관리하기 위한 정확한 상수도 위치와 속성이 등록

2022년까지 유수율 96% 달성을 목표로..!

IoT센서를 활용한 다리 관리 시스템



스마트 시티 인프라

도시 기반 인프라는 도시의
크기만큼 그 양과 길이가
천문학적

01
단순히 IoT 센서 데이터를
모으기만 한다고 좋은 것은
아니기때문에

02
도시 조성 초기 단계부터 도시
기반 인프라와 디지털 인프라에
대한 통합적인 인프라 기획이
이루어져야 함.

03
물리적 영역(Physical Layer)과
서비스 영역(Service Layer), 
운영 영역(Operational & 
Virtual Layer)을 도시민 등
수요자 요구에 기반하여
데이터와 플랫폼 중심으로 통합
기획 및 설계하는 것이 중요

04


